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La Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Na-io-
nal del Cuzco, alcanza con la edicién del trabajo que contienen las
pdginas que siguen, un anhelo largamente acariciado y que no se pu-
do cristalizar antes de hoy.

La publicacién no sélo de este estudio, sino la de todos los
que con tanto afdn y acierto realizara quién en vida fué el Dr. Os-
waldo Baca Mendoza, ha sido ¥ ha de seguir constituyendo inquietud
permanente de la Facultad hasta lograrlo en su totalidad, tanto co-
mo justisimo homenaje de recuerdo a su autor, como también por la
importancia que para las ciencias quimicas, y por ende para quienes
las cultivan, significan el conocimiento y difusién de los mismos.

Como decia el autor de dichos trabajos, “es necesario no per-
der de vista que una universidad que no investiga es una universidad
sin futuro”.’

Oswaldo Baca Mendoza, elevado ejemplo de cardcter y dedi-
cacion, una vida entregada por entero al trabajo 'y a la investigacién
quimica, dié miltiples pruebas del grande carifio que le merecian la
Patria y el Terrufio que lo vié nacer, teniendo en todo momento co-
mo orgullosa prosapia y blasén incomparable su origen en la médu-
la del pueblo mismo, el haber sido alumno y luego profesor en el Co-
legio Nacional de Ciencias, y su condicién de docente universitario
por propio mérito.
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Reunia en él dotes extraordinarias de maestro; sabemos de sus
inolvidables ensefianzas en el lapso de muchos afios, cientos y atin mi-
les de alumnos y discipulos suyos. Para quienes lo conocimos estardn
sitempre presentes en las aulas universitarias su trato afable, la char-
la amena con que solia discurrir temas dificiles, la pasién que ponia
en sus investigaciones; el incansable requerimiento de justicia basa-
do en firmes convicciones, que le daba a su personalidad sefiera fi-
sonomia peculiar, y el combatir denodadamente todo lo que su sen-
sibilidad de hombre cabal, honrado y desinteresado le hacia perci-
bir como injusto, como malo o reprobable.

Fibra noble la que constituia a Oswaldo Baca Mendoza; no-
bles propdsitos en su vida y en su obra, infausta y prematura su
muerte.

En el sepelio de los restos mortales de este gran cuzquerio, se
expresé que sus discipulos habrian de tomar la bandera caida de sus
manos al morir él; y asi es en efecto, estd en manos de ellos la ban-
dera del trabajo incansable, de la pasion por la verdad y de la lucha
por hacer justicia al pueblo que tanto amé. El pueblo, precisamente,
que acongojado hasta el llanto v en demostracién multitudinaria rin-
dié postrer homenaje a quién con creces lo merecia.

Oswaldo Baca Mendoza, cientifico y maestro en la mds amplia
extensién de los vocablos, dilecto amigo y entrafiable colega, ha que-
dado entronizado en los corazones de quienes laboramos en la Facul-
tad de Quimica, constituyendo en ellos a mérito pleno, uno de los
mas gratos y valiosos recuerdos que atesorar.



'l

Dr., OSWALDO BACA MENDOZA

(5 - Agosto - 1908 — 9 Abril - 1962)



NOTA BIOGRAFICA

Oswaldo Baca Mendoza, nacié en el Cuzco el 5 de agosto de
1908, aprendi6 las primeras letras en el “Primer Centro Escolar del
Cuzco”, hoy “Centro Escolar Humberto Luna”. Prosiguié suz estu-
dios de Educacién Primaria en la Escuela Elemental del distrito de
Coyllurqui del Departamento de Apurimac y luego en el “Colegio
Seminario de San Antonio Abad del Cuzco” en el que permanecié
hasta el primer afio de Media. A partir de 1924 y hasta 1927 cursé
estudios secundarios en el “Colegio Nacional de Ciencias”. En los ci-
clos Primario y Secundario alcanzé premios y distinciones honrosas
por aplicacién y aprovechamiento.

En 1929 ingres6 a la Facultad de Ciencias Fisicas y Natura-
les de la Universidad Nacional del Cuzco concluyendo sus estudios
en 1932. En 1933 se gradu6 de Bachiller en Ciencias Fisicas y Natura-
les. De 1934 a 1936 realiz6 estudios de Post-graduado en la Facultad
de Quimica de la Universidad Central de Madrid, en goce de una be-
ca otorgada en atencion a haberse distinguido en sus estudios uni-
versitarios, hecho que fué reconocido por la misma Universidad y
por la Divisién de Relaciones Culturales de Espafia, en la forma
expresada. , ) S

En la Capital espafiola se graditia de “Licenciado en Ciencias
Quimicas”, y cursa el afio completo del Doctorado; luego, a su retor-
no a la Patria opta en 1938 al grado de Doctor en Ciencias Fisicas y
Naturales en la Universidad Nacional del Cuzco.

El mismo afno de su ingreso a la Universidad (1929) inicia tam-
bién su carrera docente, siendo Profesor de Educacién Secundaria
primero y después Profesor en la Universidad; de tal modo es Pro-
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fesor de Fisica, Quimica y Matematicas, sucesivamente en la “Es-
cuela Nacional de Artes y Oficios del Cuzco”, hoy “Instituto Indus-
trial de Varones”; en el “Colegio de Sefioritas de Las Mercedes”, en
el “Colegio Salesiano” y en el “Colegio Nacional de Ciencias”, todo
ello en dos periodos, 1929-1934 y 1937-1942.

Desde Setiembre de 1936 hasta su fallecimiento ejercié con
probidad la docencia universitaria como Catedratico Principal Titu-
lar de diversas asignaturas tanto en las Facultades de Educacién y
Ciencias, como en la de Quimica. Impartié6 conocimientos en “Meto-
dologia Especial de las Ciencias Quimicas y Fisicas”, “Obzervacién
Dirigida”, “Quimica Organica”, “Quimica Inorganica”, “Quimica A-
na itica Cualitativa”, “Quimica Analitica Cuantitativa”, “Fisico-qui-
mica”, y ejercio el asesoramiento en diversas tesis de grado. En 1937
inicié y dirigi6 la creacién del actual laboratnrio de Quimica Anaii
tica de -a Facultad de Ciencias Quimicas.

En 1945 fué fundador de la Sociedad Cientifica del Cuzco, con-
juntamente que distinguidos intelectuales cuzquefios.

En varia: oportunidades particip6 como Delegado de la Uni-
versidad en Congresos de Quimica nacionales e internacionales, a los
que hizo el valioso aporte de diversos trabajos de la especialidad.

En 1947 viaj6 a los Estados Unidos de Norteamérica a invita-
cién del Departamento de Estado de ese pais, trabajé en los Labora-
torios del Chemistry Building at Beltsville Md. del Departamento
de Agricultura.

En el ano de 1956 fue también invitado por la Universidad
Auténoma de México para proseguir sus investigaciones en el tema
relacionado con la genética y sistematica de los elementos quimicos.

~Su inquietud, su apego a la Tierra Natal y su amplitud de cri-
terio lo llevaron a cultivar con éxito el idioma nativo, habiendo lle-
gado a ser Vice-Presidente de la Academia Peruana de la Lengua
Quechua. También, por similares razones cultivé la grafotécnica rea-
lizando principalmente el examen de documentos manuscritos.

La intensa actividad cientifica que desplegé siempre, se tra-
dujc ademas de la ensefianza efectiva, en charlas y conferencias que
en multiples ocasiones fueron motivo de que el auditorio tuviera la
oportunidad de apreciar su talento, multiple versacién y su habili-
dad expositiva, a la par clara y sencilla, interesante y profunda.

Diversas entidades cientificas le hicieron miembro activo. Per-
teneci6 a las siguientes: “American Chemical Society” (U. S. A)),
“American Asociation for de Advancement of Science” (U. S. A.),
“Sociedad Real Espafiola de Fisica y Quimica”, “Sociedad Quimica
del Perd”, “Chemical Education” (U. S. A.), “Society of Public Ana-
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lysts and Other Analytical Chemists” (London, England), y la “So-
ciedad Cientifica del Cuzco”.

Son muchos e importantes los trabajos de investigacién que
realiz6 a lo largo de su vida profesional; haciendo referencia a los
méas importantes en apretada sintesis cronolégica, tenemos los si-
guientes:

En 1935 fué publicado en la Revista Umver51tar1a su traba]o
“La Mecanica Ondulatoria”.

En el mismo afio, en los “Anales de la Sociedad Espafiola de
Fisica y Quimica” aparecié “Colorantes Precolombinos”, realizado en
colaboracion con Don Juan Antonio Parera.

“Un Indicador de Acidez y Alcalinidad”, es el trabajo publi-
cado en los “Anales del Primer Congreso Peruano de Quimica” (1938),
en el que describe la obtencién de un colorante de “Cipella Herrerae
Diels” y estudia su alcance en sensibilidad, el viraje en medios de
diferente pH, proponiéndolo también como reactivo del ién aluminio.

En 1943, presenta en el Segundo Congreso Peruano de Quimi-
ca el trabajo denominado “El I6n Complejo Amoniacato de Plata co-
mo Reactivo del I6n Manganoso”, en el que propone después de ex-
haustivos estudios de las condiciones de reacciéon de los iones cita-
dos el empleo del amoniacato de plata como reactivo especifico del
manganeso habiendo determinado una sensibilidad suficiente hasta
0.5 a 0.1 gamas por cm3. Propone ademas, en el mencionado estudio,
las ecuaciones que corresponden al proceso de redox en dos fases
que culminan con la formacién del precipitado manganito manga-
noso. Finalmente indica los iones met3licos que interfieren.

En 1949, fué dado a publicidad “La Thiosemicarbazida Reac-
tivo de los Iones Selenito y Seleniato”.

El mismo ano de 1949, en el N? 1 del Boletin de la Sociedad
Cientifica del Cuzco, se di6 a conocer su trabajo “El Selenio causa
de la toxicidad de la Usq’a (Astragalus Garvancillo, Cav.)”, determi-
nando la existencia en esta planta de un tenor de 0.007 p. p. m. de
selenio, siendo ésta la causa de la intoxicacién de los animales que
la ingerian.

Luego, uno de sus estudios notables en el campo de la Qu1m1-
ca Analitica es acogido en las paginas de las revistas especializadas,
“Revista Microquimica Argentina” (1951), y “Anales de Bioquimica
de Tucuman (Argentina — 1951), se publica igualmente en los “Ana-
les del Quinto Congreso Sud Americano de Quimica” (1952); nos re-
ferimos a “El I6n Amoniacato de Plata, Reactivo de los iones Estan-
noso y Estannito”. El autor al hallar y estudiar las reacciones entre
estos iones, propone al ién complejo citado como reactivo especifi-
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co de los iones metalicos estannoso y estannito, condicionando su uso
al medio amoniacal; interpretando con las respectivas ecuaciones,
las reacciones que se producen hasta dar lugar a la separacién de .a
plata y del ién estannato. Tiene en cuenta, asimismo las interferen-
cias que puedan producirse.

En 1953, el 22 de Octubre, en Sesién Plenaria, memorable, del
Cuarto Congreso Peruano de Quimica, presenté el trabajo trasc n-
dental por muchos conceptos, cuya elaboracién le habia llevado afios
de esforzado estudio y que titula “Leyes Genéticas de los Elemen-
tos Quimicos. Nuevo Sistema Periédico”, trabajo que fue dado a co-
nocer con bastante detalle poco después por la importante revista
internacional especializada de circulacién mundial “Chemical Abs-
tracts” (C. A. 49-15303 h, 1955) de Estados Unidos de N. A. (Actual-
mente la Clasificacién de Elementos Quimicos en referencia, se co-
noce como Sistema Periédico de los Elementos Quimicos, de Baca
Mendoza).

De este trabajo primigenio derivan tambié otros que el autor
realiz6 entre 1955 y 1962, afio de su deceso, habiendo quedado inédi-
to el que ocupa las paginas de texto de este volumen que se entrega
a la prensa,

En el nimero 108 de la Revista Universitaria del Primer Se-
mestre de 1955, se publicé “Aplicaciones del Método del I6n Elec-
tréon a la Determinacién de Numeros de Oxidacién y Reduccién de
las Reacciones Orgénicas”, en el que se p'antea la hipétesis de la
ionizacién transitoria para la interpretacién de reacciones de sus-
tancias organicas y para el balance de coeficientes.

En 1957 sale publicado en el nimero 112 de la Revista Univer-
sitaria el primer estudio fruto del “Nuevo Sistema Periédico”, en
que el Dr. Baca se refiere a los “Potenciales de Ionizacién y los Ra-
dios I6nicos”, y llega a establecer relaciones cuantitativas entre el
“crecimiento de los radios iénicos y el ascenso de los nimeros até-
micos”, entre las periodicidades de los potenciales y las de los ra-
dios i6nicos, y da la razén de los valores minimo y méaximo que al-
canzan o deben alcanzar éstos en los grupos verticales de la Clasi-
ficacién o en binodos horizontales, en los elementos conocidos o por
conocer; todo ello p'enamente en acuerdo con lo previsto por las Le-
yes Geneticas base de su “Sistema Periédico”, en el cual al mismo
tiempo que los elementos estan situados en forma mas logica y
no forzada, como por el contrario se ve en otras clasificaciones, se
establecen relaciones de analogia y periodicidad de propiedades en
forma verdaderamente notable. Los enunciados del sabio ruso Men-
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deleev a quién como es sabido se debe la primera clasificacién racio-
nal de elementos, ain son mas consolidados, cuando Baca Mendoza
dice: “La formacién, desarrollo y evolucién de los nucleos, atomos
y elementos dependen de las interacciones de los protones consigo
mismo, con los neutrones y demas manifestaciones de la materia”, y
también cuando expresa: “Las propiedades de los elementos quimi-
cos, son periddicas y progresivas”. »

Otro de los trabajos relacionados con el “Nuevo Sistema Pe-
riédico”, es presentado por el autor en el Sétimo Congreso Latino-
americano de Quimica celebrado en México D.F. en 1959; titula “Ley
de Configuraciones Electronicas”, y es precisamente el que se pu-
blica ahora con bastante, aunque involuntario retraso.

Rogamos desde estas paginas a quienes le den lectura, hacer
llegar a la Facultad de Ciencias Quimicas, donde se prosigue estu-
diando el tema que su I'ustre Docente planteara en 1953, las criti-
cas y sugerencias que consideren convenientes; desde ya por ello les
expresamos nuestra gratitud.

Cuzco, julio de 1965.
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ca y Electroquimica del VII CONGRESO LAT NO-
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México, 29 de marzo al 3 de abril de 1959.

INTRODUCCION.— En comunicaciones anteriores a la pre-
sente, se ha visto que el “Nuevo Sistema Periédico” es una de las ex-
presiones de las “Leyes Genéticas de los Elementos Quimicos”. Como
estas leyes se refieren a la formacién y desarrollo de combinaciones
de protones positivos y negativos constituyendo niicleos (y por ende
dtomos y elementos), el Nuevo Sistema Periédico es pues una orde-
nacién basada en la existencia y conducta del mismo corpiisculo subs-
tancial generador de dtomos, el protén.

Pero este Nuevo Sistema Periédico, ademds de estar basado
en leyes, debe ser capaz, cual otras clasificaciones, de poder explicar
los hechos y fenémenos experimentalmente encontrados; debe ser ca-
paz de explicar las relaciones existentes entre los nuc]eos atomos y
elementos; debe ser capaz también de prever hechos y fendmenos.
En una palabra debe ser capaz de responder a las explicaciones exi-
gidas por la experiencia y por las leyes fisicoquimicas; y adn, debe
ser capaz de sugerir nuevos rumbos de investigacion cientifica.



En el intento de realizar, siquiera una pequeha parte de este
basto plan, estamos examinando la situacién, relaciones y derivacio-
nes que representan las configuraciones electrénicas al ser localiza-
das en el Nuevo Sistema Periddico.

Dar cuenta de este intento es el objeto de la presente comuni-
cacién (ue brevemente trata:

a) De mostrar que las configuraciones electrénicas, corresponden,
ordenadamente a la posicién que sus respectivos nicleos ocupan
en el Nuevo Sistema Periédico.

b) De presentar un intento de interpretacién de esa corresponden-
cia, que en marcha gradual y ascedente muestran ahora las con-
figuraciones electrénicas dentro del Nuevo Sistema Periédico.

¢) De hacer ver siquiera algunas importantes derivaciones de esa
nueva regularidad progresiva.

En_la tabla niimero 1 del Nuevo Sistema Periédico, que va
insertada a continuacién de esta pagina, hemos escrito para cada ele-
mento las configuraciones electrénicas deducidas de datos experimen-
tales que trae uno de los libros més recientes. (*).

Como las configuraciones electrénicas de un dtomo, en gene-
ral vienen a ser una expresién evolutivamente superior y superada de
las configuraciones de sus anteriores, ponemos en esta tabla N° 1,
tnicamente las cantidades y estructuras electrénicas de los tltimos
pisos y/o subpisos. Esto nos permite consignar precisamente los pisos

y subpisos que justamente vienen siendo objeto de discusiones. De pa-
so nos permite allanar también el problema de espacio en el papel.

. En cuanto a la colocacién tendremos en cuenta la mgmeute
aclaracmn' :

a) Encima de los Z y respectivos simbolos hemos escrito las confi-
guraciones electronicas experimentales que coinciden- exactamen-
te con las tedricas.

b) Para los dtomos de los elementos 99Es 100 Fm, 101Md, 102No
y para un gran nimero de los siguientes atn desconomdos, las
configuraciones escritas encima de los Z, son puramente teéri-
cas; esto es, son valores que hoy se preven.

(*) Irving Kaplan, “Nuclear Physics”, Adison-Wesley Publishing Company,
Inc. Cambridge, Mass US.A— Second prmtmg, 1956. pags. 130-133.
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¢) Debajo de algunos Z y sus respectivos simbolos, estidn escritos
unicamente los valores experimentales que no coinciden con los
teéricos. Estos, son pocos, y a la fecha van corrigiéndose (**).

Ahora, el examen y andlisis de la situacién y relaciones de
cada una y todas las configuraciones electrénicas dentro del Nuevo
Sistema Periédico, pueden hacerse desde cualquier punto de vista.
El autor, lo hace desde el punto de vista de la formacién y desarro-
llo ‘de niicleos, dtomos y elementos; esto es segiin lineas genéticas: pe-
riodos, pares de periodos (binodos), grupos verticales, grupos esca-
lonados, etc. Prescindiendo de la descripcién detallada de la tabla
(que es ficil de comprenderla) y haciendo més bien el examen y ana-
lisis de la misma y mediante las vias indicadas, nos permitimos pro-
poner la siguiente interpretacién:

La formacién de la periferie atémica no es por adicién, de
fuera hacia dentro, de electrones, uno tras otro al rededor del nu-
cleo, constituyendo capas o pisos cual adobes o ladrillos en una cons-
truccién; creemos que mas bien la formacién de la periferie atémica
sea por emergencia y desarrollo de sistemas electrénicos. Esto es, por
un fluir.continuo de electrones de dentro hacia fuera formando siste-
mas (pisos, subpisos, orbitales). (Cual las aguas que brotando de un
manantial en una llanura forman un lago). :

Cada sistema emerge (se crea y brota) y se desarrolla segu-
ramnente debido a causas (profundas) internas del electrén, o electro-
nes (por ejemplo la constante pugna que hay entre paralelismo y an-
tiparalelismo del spin).

Segtin la tabla creemos que los cambios cuantitativos de siste-
mas electrénicos conducen a cambios cualitativos de la periferie até-
mica. Estos cambios cualitativos a su vez estdn creando nuevas canti-
dades, un nuevo ritmo de desarrollo. En esta marcha continua hay un
avance progresivo-de lo sencillo a lo complejo:: emergencias. desa-
rrollos y superaciones de funciones (sistemas) una tras otra. Dentro
de una funcién nace pues otra y dentro de ésta otra, y asi sucesiva-
mente; y cada una desarrollagindose supera a su anterior. Esto ha
de suceder en la periferie de un mismo 4tomo, y, con las consiguien-
tes modalidades nuevas, en las periferies relacionadas de dtomos, en
cada etapa de desarrollo (en la periferie de cada 4tomo), junto a las

(**) P. Pascal, en su libro Nouveau Traité de Chimie Minerale, Tomo I,

Masson et Cie. Paris 1956, consigna ya conflguracmnes electromcas igua-
les a las que hoy escribimos para los atomos de los elementos 60Nd,
61Pm, 62Sm, 63Eu, 69Tm, y 70Yb. Cita hecha por G. E. Villar en “Bol,
de la Fac. de Ing. y Agrl ? Vol. VI, N° 5, pag. 8, Montevideo, septiem-
bre de 1957.
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nuevas propiedades que emergen y se estin desarrollando, es posible
enconirar vestigios de propiedades de la etapa anterior, (de emergen-
cias que terminaron de desarrollarse) vestigios que ya no marcan
propiedades fundamentales y estin camino de su desaparicién.

En el cuadro encontramos también que entre varios sistemas
electrénicos emergentes en atomos de un mismo periodo o binodo, el
primero en desarrollarse hasta alcanzar su valor maximo, es el que
emergié al ultimo y que siempre corresponde al menor niimero cuan-
tico principal. o

Luego, los demas sistemas se desarrollan y completan en or-
den también del menor al mayor. Durante el desarrollo de un siste-
ma, hasta su valor miximo, los demds sistemas permanecen constan-
tes. o

En la marcha de desarrollo general, asi como cada periferie até-
mica es una etapa, son etapas también los conjuntos de periferies até-
micas: pequefias y grandes etapas, como veremos después.

Examinando la marcha progresiva de existencia de las peri-
feries (*). encontramos en la tabla que el primer sistema electrénico
que emerge es el sefialado con los niimeros cudnticos 1 y s; esto es
emerge el sistema de 1s' formando un solo electrén y corresponde a la
periferie del dtomo de Hidrégeno (atn en el Mundo del Protén Ne-
gativo). Este sistema se desarrolla y debido, seguramente, a causas
internas y contrarias que nacen en el mismo electrén al formar tal
sistema (al rededor del miicleo), se inician y emerge otro sistema
que es el 1s?, que corresponde ya a la periferie del &tomo de He-
lio (**).

En el Helio ocurre otro desarrollo, pero a diferente ritmo, y
da lugar a la emergencia de otro sistema, el 2s’, que corresponde a
la periferie del 4tomo de Litio. En general asi sucederin emergencias
y desarrollos de unos y otros sistemas, cada uno con sus modalida-
des nuevas y propias e irdn constituyendo pisos, subpisos, orbitales,
de nuevos y otros 4tomos, siguiendo o tendiendo a guardar la suce-
sién natural de los niimeros cudnticos principales. Apareceran asi los
conjuntos de sistemas electrénicos correspondientes a los ntimeros
cuanticos principales 1, 2, 3, 4, 5, etc. que resolviéndose segin los
numeros cudnticos secundarios (1) formaran los sistemas electrénicos
s, p» d, f, etc. para cada nimero cuintico. Entonces podemos decix

(*) Esta existencia, no hay que olvidar, estd condicionada por la existencia
del ntcleo.

(**) Con lo que.quedan también unidos los Mundos del Protén negativo y
protén positivo.
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que del sistema electrénico 1s', nace, se desarrolla hasta alcanzar a
superarlo, el sistema electrénico 1s*. De éste, emerge y se desarrolla
otro, y asi sucesivamente, pero cada vez a ritmos diferentes. Se for-
maran sistemas electrénicos 2s', 252, 2p', 2p®. .. 2p°%, 3s'... etc., etc.

En la gran linea general de desarrollo de periferies, encontra-
mos amplitudes diferentes que constituyen etapas de desarrollo: unas
pequefias como 1s' a 1s* (de H a He) 6 1s* a 2s' (de He a Li) etc,;
otras etapas ya un poco mayores, como las lineas 2s°2p’ a 25%2p° (de
B a F), 2622p° a 2s%2p°® (de F a Ne), 1s* a 2s*2p° (de He a Ne);
grandes etapas, lineas como 3d'4s* a 3d'°4s? (de Sc a Zn), como
6s%6p° a 7s*7p° (del gas raro Rn al halégeno que corresponderia al
niimero atémico 117); etc. De este modo, cada periodo, cada binodo
es una gran etapa de desarrollo en el desarrollo general de sistemas
electrénicos.

Si examinamos las lineas genéticas de los grupos verticales o
de los grupos escalonados, encontraremos también la existencia de
grandes etapas de desarrollo, sucesivas y progresivas en amplitud:
etapas grandes en lineas como 1s® a 7s*7p® (de He al gas raro de ni-
mero atémico 118) y es la linea de los gases raros en general; la
etapa grande 2s?2p°® a 6s’6p (de F a At), y es la linea escalonada de
los halégenos en general, etc. : ”

Dentro de las grandes etapas de desarrollo correspondientes
a las lineas genéticas de los periodos y mejor adn de los binodos, en-
contramos etapas que son internas, y en éstas, otras alin mds inter-
nas y asi sucesivamente. Ellas son apariciones de conjuntos de siste-
mas electrénicos que emergen dentro de otros como ya se ha indica-
do antes. Entre éstos, son notables los conjuntos internos que apare-
¢en en los binodos segundo, tercero, cuarto, etc. Asi la gran etapa in-
terna de desarrollo, dentro del segundo binodo (o sea periodos parea-
dos tercero y cuarto), corresponde, como se ve en la tabla, a la fa-
milia (o conjunto) de elementos conocidos con el nombre de “elemen-
tos de transicién”. Y esta etapa interna pareada es la serie pareada:

3d'4s% .. ... iiennn. . 3d"48%
4d'582 .. vvennnen. . 4d'958%

que corresponde, respectivamente, a la serie de los diez pares de ele-
mentos de transiciéon que son:

21S¢ cevernerannnenns. 30Zn
BOY . csusunanssunenux DOGA
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Hemos de observar también que durante el desarrollo de es-
te sistema emergente desde 3d" hasta 3d'° y desde 4d' hasta 4d'°, los
respectivos sistemas acompafiantes, 4¢* y 5s?, permanecen cons-
tantes. Ya cuando terminan los desarrollos 3d'"® y 4d''°, entonces y
solo entonces, se inician y prosiguen la emergencia y desarrollo del
sistema electrénico “p” correspondientes a los respectivos niimeros
cudnticos principales siguientes, o en otros términos, ya cuando ter-
minan el desarrollo “d” recién entonces emergen y se desarrollan los

sistemas:

424p" ... .iiiiie... . 45MD°
F 2= 3
B Bp" svwe cnwxrnanani DEOP

que corresponden a los elementos pareados:

31Ga .....e.cevuu.... 35Br
49In ......vevevu.e.. 531

con los cuales termina este segundo binodo.*Pero este desarrollo al-
canza su etapa mdxima con la configuracién 4s?4p® y 58?5p° que co-
rresponden a los gases raros 36Kr y 54Xe. Esta mdrcha es general,
pues, siempre los sistemas.ns’np’ que emergen y se desarrollan en un
periodo, cerrando a éste, terminan siempre en el primer elemento del
siguiente periodo con ns’np® y que siempte es un gas rdro. Vemos
pues que en la marcha genética de los elementos quimicos, los desa-
rrollos de los sistemas electrénicos ns’np'® concatenan un periodo
con el siguiente. Por esto, podemos decir que: cada periodo se desa-
rrolla en una gran etapa que va de gas raro a gas raro. Entonces.el
dtomo de un gas raro es principio y fin de emergencia y desarrollos
de sistemas electrénicos de grandes etapas. Esto permite decir tam-
bién que cada periodo va en su desarrollo desde s’p® de un determi-
nado niimero cudntico principal hasta s?p® del siguiente nimero cuin-
tico principal.

En el tercer binodo Ia nueva gran etapa de desarrollo correspon-
de, como se ve en la tabla, a la llamada familia de “elementos de
fransicién interna’” o “elementos lantdnidos y actinidos”. Esta etapa
presenta el desarrollo de la serie pareada de sistemas electrénicos:

4£'5d"6s2 . ........ 4f'*5d'6s?
5'6d'7s® ......... SEed 7™
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que respectivamenie corresponden a los 14 elementos pareados de la
serie de los lantédnidos y actinidos, que son:

58CE ...ovvenenenen.. 11Lu
90Th .v.eveveveeneen.. 103

Respecto al orden de desarrollos, se cumple lo manifestado an-
tes, que expresado en forma de regla puede ser: En un conjunto de sis-
temas electrénicos emergentes, el desarrollo de los mismos es uno tras
otro (hasta alcanzar sus respectivos valores maximos) y en un orden que
principia con el dltimo que emergié, el cual siempre corresponde al
menor niimero cuéntico principal.

Seglin esta regla, dentro del tercer binodo, en la coexistencia
de los conjuntos de sistemas electrénicos tal como 4f'5d'6s? y su par
conjunto 5'6f'7s?, primero se desarrollan los tGltimos sistemas emer-
gentes, que en este caso son 4f y 5f (de los nimeros cudnticos meno-
res 4 y 5 en sus respectivos periodos). Acabamos de mostrar este de-
sarrolio que precisamente corresponde a la familia de los lantdnidos
y actinidos. Terminando este desarrollo “f”, recién y sélo recién pro-
seguiran a desarrollarse los sistemas “d” (de los siguientes menores
nimeros cudnticos principales) asi:

52682 e e enene e 5d'%687
6d427s® ........ era.. 6479787

i e Y e e ¢
que respectivamente corresponden a las periferies de los elementos
pareados de la serie:

TOHE ...evsvrnin .. 8OHg
10K i mtos 555 s mmen Ll

Terminado este desarrollo “d”, entran a desarrollarse (por
tltimo) los sistemas “p” (de los siguientes niimeros cudnticos prin-

cipales) asi:

6526p" hiiininanes 6s26p>
TETP" voonnnsssesmas 7s*7p®

que respectivamente corresponderan a las periferies de los elementos:

F=3 &t PP : 5. \
LIS wmees s ssmnbenssnvm ddbd



Como se ve, en cada etapa de desarrollo, al sistema que se es-
td desarrollando, los sistemas coexistentes lo acompafian como cons-
tantes. :

Para el desarrollo del sistema “d” dijimos que éste prosigue
desde 5d* hasta 5d'° y desde 6d? hasta 6d'® porque sus primeros tér-
minos 5d' y 6d' quedaron atras por haber sido superados por el sis-
tema de nimero cuédntico principal menor, o sea por 4f' y el 51,
respectivamente. La etapa emergente “d” es empujada por la nueva
etapa emergente “f” que por primera vez surge. Encontramos asi el
interesante hecho de que la etapa emergente “d” fué nueva, integra-
mente caracteristica y propia del segundo binodo en el que por pri-
mera vez emerge. Esta efapa “d”, aunque aparece en el tercer bino-
do, ya no es nueva, y aunque tiene su turno de desarrollo ya es en
dos partes y ya después de una muv nueva y grande etapa y propia
del tercer binodo, etapa que es la “f”.

En los demds binodos, los desarrollos se sucederdn de mane-
ra semejante. Todas estas conductas de los sistemas electrénicos (hoy
indicadas brevemente) que forman las periferies atémicas, son ma-
nifes'aciones ordenadas de aspectos y conexiones generales de los mis-
mos sistemas electrénicos. Esto es, son manifestaciones de alguna ley
o leyes que rigen a los sistemas electrénicos en las periferies atémi-
cas. Una de estas leyes es la que hoy presentamos, obteniéndola mer-
ced al Nuevo Sistema Periédico. Esta ley rige la emergencia y desa-
rrollo de los sistemas que los electrones forman agrupandose en las
llamadas configuraciones de las periferies atémicas. Para ella nos
permitimos proponer el nombre de LEY DEL DESARROLLO DE CON-
FIGURACIONES ELECTRONICAS o sencillamente LEY DE CON-
FIGURACIONES ELECTRONICAS. Y su expresién, obtenida direc-
tamente del Nuevo Sistema Periédico (como ya se ve en la tabla) es-
td insertada en la limina que sigue a esta pagina.

Creemos que esta ley tiene un sentido de desarrollo de etapas
concatenadas que marchan en espiral, en forma tal que semejan for-
maciones de usos concatenados y progresivos. Imaginado de esta ma-
nera, esta ley de desarrollo puede ser de la forma de la figura NO 1.

Esas espirales en uso, concatenadas, vistas panorimicamente
aparecen como una sola figura, la formada por la trayectoria de su
envolvente, como un cono. En esta forma panordmica sélo represen-
tarfa a un desarrollo sin las notables emergencias, emergencias de
emergencias, etc. como es la realidad objetiva.

Py
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Esta Ley de Desarrollo de Configuraciones Electronicas, mues-
tra que existe una correspondencia (una armonia) de los niicleos até-
micos (seglin lineas genéticas) y las respectivas periferies; nos mues-
tra que la periferie existe, entonces, condicionada por el nicleo y que
tiene sus leyes propias; muestra que la periferie y el nicleo, for-
man, en ultima instancia, una sola unidad.

Con esta ley, es posible:

a) Explicar satisfactoriamente fenémenos y hechos encon-
trados experimentalmente. Por ejemplo, la monovalencia y muy es-
pecialmente la divalencia encontrada de la plata.

b) Escribir directamente toda la configuracién electrénica
de cualquier dtomo. Para esto sale la siguiente regla: escribir todos
los orbitales anteriores y completos correspondientes a cada uno y de
cada uno de los niimeros cuénticos principales que aparecen en la
ley. Por ejemplo, la configuracién electrénica del atomo del 64Gd,
es: 1s22s22p°3s23p°®3d'%4s24p°4d'°41755%5p°5d" 65>

¢) El conocimiento de nuevas funciones en el sistema pe-
riédico de elementos quimicos. Asi tenemos la funcién “3d” — “4d”

'del segundo binodo, formada por los diez pares de los llamados ele-

mentos de transicién; la funcién “4f” — “5f” formada por los cator-
ce pares de los llamados lantdnidos y actinidos; la funcién “5g” —
“6g”, formada por los 18 pares de los Sletheiitos ‘afin desconomdos
que van desde el par 123 — 173 al par 140 — 190. Hay funciones
“5d” en el tercer periodo, etc., etc.

d) La ley permite también decidir la posicién de funciones.
Por ella ahora encontramos -que las grandes funciones, emergentes
dentro de los binodos, que acabamos de indicar decididamente empie-
zan y terminan en los pares de elementos sefialados en la tabla. Es
interesante también anotar que cada una de estas grandes funciones
internas, se inicia con un par de elementos que ocupa un lugar mas
avanzado respecto al par inicial de la inmediata anterior gran fun-
cién nueva del binodo anterior. Diriamos que hay un corrimiento. Re-
sulta entonces que los pares iniciales de transiciones nuevas (o fun-
ciones nuevas) estan situados a lo largo de una sola recta de una in-
clinacién de 45 grados. (Esto estd indicado en la tabla mediante una
recta inclinada con la leyenda de “pares iniciales de nuevas transi-
ciones”). Vemos que esta linea nace aiin del par Be-Mg. Esto sugie-
re a pensar que todavia en el primer binodo se inicié la ‘posibilidad
de grandes etapas de emergencia y desarrollo (como decimos etapas
de transicién). Esa transicién habria empezado probablemente con
la aparicién de los sistemas electrénicos
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2312p1 '
3s'3p’

que promnto se convirtieron en

2s2
3s2

como estd hoy para el par Be-Mg. Y esta gran transicién que estamos
suponiendo, probablemente hubo terminado en los sisiemas

25%2p°
3s°3p°

correspondientes al par F-Cl.

La posibilidad de que haya existido esa primera gran etapa
de emergencia (iniciada con 2s'2p' y 3s'3p') podria ayudar a ex-
plicar por qué el berilio teniendo una configuracién final aciual (2s%)
semejante a la del helio (1s?) no forma como éste un orbital cerrado
con sus dos electrones de spins antiparalelos. Semejante razonamien-
to cabria también para el caso del Mg respecto al Ne.

e) Otras nuevas funciones, sencillas y complejas, pueden en-
contrarse en los grupos verticales, grupos escalonados, a uno y otro
lado de la linea formada por pares iniciales de transiciones nuevas,
eic. etc. TR ,

La ley que hoy presentamos, por lo mismo que procede del
Nuevo Sistema Periédico, sirve también como fundamento para el uso
de este Nuevo Sistema ya que las propiedades quimicas y fisicas sue-
len explicarse de preferencia mediante configuraciones electrénicas.

Esta ley estd en concordancia con el funcionamien:o de los ni-
meros cuanticos, con el principio de exclusién de Pauli, con las re-
glas de multiplicidad, ete. Ella ha de sustentar mds sélidamente la
Ley Periédica descubierta por el genial quimico ruso Dimitri Ivano-
vich Mendeleev. ,

Ella respalda también el enunciado que propusimos en ante-
riores publicaciones, enunciado que dice:

Las propiedades de los elementos quimicos son periddicas y
progresivas. vy

>
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RESUMEN

Gracias al Nuevo Sistema Periédico de los Elementos Quimicos,
ha sido posible encontrar (por el comunicante) una ley que rige
la emerzencia y el desarrollo de sistemas electrénicos que for-
man las configuraciones de la periferie de los atomos. Ley para
la cual se propone el nombre de LEY DE DESARROLLO DE
CONFIGURACIONES ELECTRICAS o sencillamente LEY DE
CONFIGURACIONES ELECTRONICAS.

Esta Ley de Configuraciones Electrénicas es de progresividad y
periodicidad. Guarda una completa correspondencia (concordan-
cia) con las Leyes Genéticas de los Elementos Quimicos.

Est4d en armonia con el funcionamiento de los niimeros cudnticos,
con el principio de exclusién de Pauli, con las reglas de Hund, ete.

Es capaz de explicar los fenémenos y hechos experimentalmen-
te encontrados, y en general, las propiedades que dependen de
la periferie del dtomo. Con ella pueden preverse también las con-
figuraciones electrénicas de dtomos, en consecuencia puede pre-
verse propiedades. En la tabla N 1 hemos escrito, como previ-
siones, las configuraciones electrénicas de atomos hasta el Z= 326.

Mediante esta ley se encuentran nuevas funciones en el sistema
periédico de los elementos: pequefias y grandes etapas de desa-
rrollo; emergencia de funciones dentro de otras, etc. Funciones
s, P, d,. . . ; funciones de sistemas combinados sp, ds, fds, gfds, etc.

La concordancia de esta ley con las Leyes Genéticas de los Ele-
mentos Quimicos, muestra también que una expresién de éstas,
el Nuevo Sistema Periédico, descansa sobre algin fundamento
sélido.

Esa armonia sugiere: quizd dentro del niicleo atémico existan le-
yes semejantes para el desarrollo de sistemas de protones, neu-
trones o para los nucleones en general.

Es+a ley puede ser la novisima expresién de la Ley Periédica des-
cubierta hace cerca de un siglo por el insigne quimico ruso Di-
mitri Ivanovich Mendeleev.
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9. Ella también respalda el enunciado que en comunicaciones ane
_ teriores expresamos dicienda:

Las prOpledades de los elementos quimicos son periddicas Y pro-
gresivas.

Oswado Baca Mendoza ?

'UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CUZCO — CUZCO-PERU — S. A.




