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La Facubail d,e Ciencias Químicas d,e la Uniaersidad Na:io-
rual d,el Cuzco, alcanza con la eilición ilel trabaio que contienen las
pá.ginas que siguen, un anhelo largarnenÍe acariciad,o y que no se pu-
ilo cristalizar antes ile hoy.

La publicación no sólo ile este esüuilio, sino la d,e toilos los
que con tanto afá,n y acierto realizara quién en aiila fué el Dr. As-
walilo Baca Mend,oza, ha siilo y ha ile seguir constituyendo inquietud
permanente d,e la Facul¡ail hasta lograrlo en su totalidail, ta,nto co-
mo justísimo homenaje de recuerd,o a su au,tor, como también por la
importancia que para las ciencias químicas, y por enile para quicnes
las cuhiuan, signilican el conocimieru,o y ilifusión d,e los misnzos.

Como ilec{a el autor d,e ilichos trabajos, "es necesa,rio no per-
der ile aista que una uniaersiilail que no inaestiga es trna uniuersidad,
sin futuro".

Oswalilo Baca Mendoza, eleaailo eiemplo de cará,cter y d,ed,i-
cación, una uid,a entregad,a por entero al trabajo-y a la intsestigaci.ón
quírnica, dió múl,tiples pruebas ilel granile cariño que le merecían la
Patria y el Terruño que lo oió rwcer, teniend,o en tod,o nxotnenüo co-
mo orgullosa prosapia y blasón incomparable su origen en la méilu-
la ilel pueblo mism,o, el haber sid,o alumno y luego profesor en el Co-
legio Nacional ile Ciencias, y su conilición ile ilocente uniaersitario
por propio mérito.
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Reunía en él d,otes ex¿raord,inarias d,e maestro; sabemos d,e sus
inolaiilables enseñanzas en el lapso ile muchos años, cientos y aún rni-
les ile alumnos y iliscípulos suyos. Para quienes lo conocimos estará,n
s-iem,pre presentes en las aulas uniuersitarias su tra,to afable, la char-
la am,ena con que solía iliscurrir temas ilifíciles, la paiión que ponía
en sus inaestigaciones; el incansable requerimiento de justicia basa-
do en firmes conaicciones, que le ilaba-a su persorualid,ad, señera fi-
t??g.r!:í"-peculiar, y el combatir ilenoilad,amente todo lo que su sen-
sibilirl,ail rle hombre cabal, honrad,o y d,esinteresad,o le iacía perci-
bir conto iniusto, como tnalo o reprobable.

Fibra noble la gue constituía a Osu¡ald,o Baca Mendoza; rlo-
bles propósitos en su aid,a y en su obra, inlausta y prematurü su
nxuerte.

En el sepe,lio d,e los restos mortales d,e este gran cuzqueño, se
expresó que sus d,iscípulos habrí,an d,e tomar la band,era caíila d,e sus
nxanos al rnorir él; y así es en efecto, está. en nxanos d,e ellos la ban-
dera _del trabajo incansable, ile la pasi,ón por la aerd,ad y ile la lucha
por hacer iusticia al pueblo que tanto amó. El pueblo, precisamente,
qu,e acongoiad,o hasta el llnnto y en d,emostración multiiuilinaria rin-
d,ió postrer homenaje a quién con creces lo merecía.

Oswald,o Baca 
-Menilo.z_a, 

científico y nxaestro en la má,s amplia
extensión ile los aocablos, ililecto amigo y entrañable colega, ho que-
d,ad,o entronizado en los corazones d,e quienes laboramos in la Ficut-
tail ile Química, constituyenilo en ellos a mérito pleno, uno d,e los
mds gratos y aaliosos recuerdos que a,tesord,r.



Dr, OSWALDO BACA MENDOZA

15-Agosto-1908 - 9 Abril-1962)



NOTA BIOGRAFICA

Oswaldo Baca Mendoza, nació en el Cuzco el 5 de agostrl de
1908, aprendió las primeras letras en eI "Primer Centro Escolar del
CtJzco", hoy "Centro Escolar Humberto Luna". Prosiguió su; estu-
dios de Educación Primaria en Ia Escuela Elemental del distrito de
Coyllurqui de- Departamento de Apurímac y luego en eI "Colegio
Seminario de San Antonio Abad de1 Cuzco" en el que permaneció
hasta el primer año de Media. A partir de 1924 y hasta 1927 cursó
estüdios secundarios en el "Colegio Nacional de Ciencias". En los ci-
clos Primario y Secundario alcanzó premios y distirrcioneis honros,as
por aplicación y aprovechamiento.

En 1929 ingresó a la Facultad de Ciencias Físicas y Natura-
les de la Universidad Nacional del Cuzco concluyendo sus estudios
en 1932. En 1933 se graduó de Baehiller en Ciencias Físicas y Natura-
les. De 1934 a 1936 realizó estudios de Post-graduado en la Facultad
rle Química de }a Universidad Central de Madrid, en goce de una b,e-

ea otorgada en atención a haberse distinguido en sus estudios uni-
versitarios, hecho que fué reconocido por Ia misma Universidad y
por la División de Relaciones Culturales de España, en Ia forma
expresada.

En la Capital española se gradúa de "Licenciado en Ciencias
Químicasl', y cursa el año completo del Doctorado; luego, a su retor-
no a la Patria opta en 1938 atr grado de Doctor en Ciencias Físicas y
Naturales en Ia Universidad Nacional del Cuzco.

bién. su carrera docente, siendo Profesor de Educación Secundaria
primero y después Profesor en la Universidad; de tal modo es Pro-
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fesor de Física, Química y Matemáticas, sucesivamente en la "Es-
*uela Nacional de Artes y Oficios del Cuzco", hoy "Instituto Indus-
trial de Varones"; en eI "Colegio de Señoritas de l"as Mercedes", en
eI "Colegio Salesiano" y en eI "Colegio Nacional de Ciencias", todo
eIIo en dos períodos., 192$1934 y 1937-1942.

Desde Setiembre de 1936 hasta su fallecimiento ejerció con
probidad Ia docencia universitaria como Catedrático Principal Titu-
lar de diversas asignaturas tanto en las Facultades de Educación y
Ciencias, como en la de Química. Impartió conocimientos en "Meto-
dología Especial de las Ciencias Químicas y Físicas", "Ob.:ervación
Dirigida", "Química Orgánica", "Química Inorgánica", "Química A-
na ítica Cualitativa", "Química Analítica Cuantitativa", "Físico.quí-
mica", y ejerció eI asesoramiento en diversas tesis de grado. En l-937
inició y dirigió la creación del actual laboratnrio de Química Analí.
tica de .a Facultad de Ciencias Químicas.

En 1945 fué fundador de Ia Sociedad Científica del Cuzco, con-
juntamente que distinguidos intelectuales cuzqueños.

En varia-, oportunidades participó como Delegado de la Uni-
versidad en Congresos de Química nacionales e internacionales, a los
que hizo eI valioso aporte de diversos trabajos de la espeeialidad.
. En 1947 viajó a los Estados Unidos de Norteamérica a invita-
ción de1 Departamento de Estado de ese país, trabajó en los Labora-
torios del Chemistry Building at Beltsville Md. del Departamento
de Agricultura.

En el año de 1956 fue también invitado por la Universidad
Autónoma de México para proseguir sus investigaciones en eI tema
relacionado con Ia genética y sistemática de los elementos químicos.

Su inquietud, su apego a la Tierra Natal y su ampLtud de cri-
terio lo llevaron a cultivar con éxito el idioma nativo, habiendo l-e-
gádo a ser Vice'Presidente de la Aeademia Peruana d.e la Lengua
Quechua. También, por similares razones eultivó la grafotécnica rea-
lizando principalmente etr examen de documentoe manuscritos.

La intensa actividad eientífica que desplegó siempre, se tra-
dujo además de la enseñanza efectiva, en charlas y conferencias que
en múItiples ocasiones fueron motivo de que eI auditorio tuviera la
oportunidad de apreciar su talento, múltiple versación y su habili
dad expositiva, a Ia par clara y sencilla, interesante y profunda.

Diversas, entidades científicas le hicieron miembro activo. Per-
teneeió a las siguientes: "American Chemical Society" (U. S. A.),
"American Asociation for de Advancement of Science" (If. S. A),
"Sociedad Real Española de Física y Química", "sociedad Química
del Perú", "Chemical Education" (U. S. A.), "Society of Public Ana-
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lysts and Other Analytical Chemists" (London, England), y la "So-
ciedad Científica del Cuzco".

Son muchos e importantes los trabajos de investigación que
realizó a 1o largo de su vida profesional; haeiendo referencia a los
más importantes en apretada síntesis cronológica, tenemos los si-
guientes:

En 1935 fué pubJicado en la Revista Universitaria su trabajo
"La Mecánica Ondulatoria".

En el mismo año, en los "Anales de la Sociedad Española de
Física y Quimica" apareció "Colorantes Precolornbinos", realizado en
colabo4ación con Don Juan Antonio Parera.

"Un Indicador de Acidez y Alcalinidad", es eI trabajo publi-
cado en los "Anales del Primer Congreso Peruano de Química" (1938),
en e1,que describe la obtención de un colorante de "Cipella Herrerae
Diels" y ,estudia su alcance en sensibilidad, el viraje en medios de
,diferente pH, proponiéndolo también como reactivo de1 ión aluminio.

En 1943, presenta en el Segundo Congreso Peruano de Quimi-
ca el trabajo denominado "El Ión Complejo,Amoniacato de Plata co-
mo Reactivo del Ión Manganoso", en el que propone después de ex-
haustivos estudios de las condieiones de reacción de los iones cita-
dos eI empleo del amoniacato de plata como reactivo especifico del
manganeso habiendo determinado una sensibilidad suficiente hasta
0.5 a 0.1 gamas por cm3. Propone además, en el mencionado'estudio,
las ecuaciones que eorresponden aI proceso de redox en dos fases
que culminan con Ia formación del precipitado manganito manga-
noso. Finalmente indica los iones metálicos que interfieren.

En 1949, fué dado a publicidad "La firiosemicarbazida Reac-
tivo de los Iones Selenito y Seleniato".

EI mismo año de 1949, en eI Na 1 del Boletín de la Sociedad
Científica del Cuzco, se dió a eonocer su trabajo "EI Selenio causa
de la toxicidad de Ia Usq'a (Astragalus Garvancillo, Cav.)", determL
nando Ia existencia en esta planta de un tenor de 0.00? p. p. m. de
selenio, siendo ésta la cau"sia de la intoxicación de los animales que
la ingerían.

Luego, uno de sus estudios notables én eI campo de la Quími-
ca Analítica es acogido en las páginas de las revistas especializadas,
"Revista Microquímica Argentina" (l-951), y "Anales de Bioquímica
de Tueumán (Argentina - 1951), se publica igualmente en los "Ana-
les de1 Quinto Congreso Sud Americano de Química" (1952); nosi re-
ferimos a "El Ión Amoniacato de Plata, Reactivo de los iones Estan-
noso y Estannito". E1 autor aI hal'lar y estudiar las reaeciones entre
estos iones, propone al ión cñmplEo citado como reactivo específi-

!
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co de los iones metálicos es.tannoso y estannito, condicionando su uso
al medio amoniacal; interpretand.o con las respectivas ecuaciones,
las reacciones que se producen hasta dar lugar 

" r, uup.""ción de -a
plata y de} ión estanrq.ato. Tiene en cuenta, asimismo ias interferen.
cias que puedan producirse.

En 1953, el22 de Octubre, en Sesión plenaria, memorable, del
cuarto congreso Peruano de euímica, presentó el trabajo trasc n-
dental por muchos conceptos, cuya elaboración re había rlevado años
de esforzado estudio y que titula "Leyes Genéticas de los Elemen-
tos Químicos. Nuevo sistema periódicó", trabajo que fue dado a co-
nocer con bastante deta.,le poco después por la importante revista
internacional e.:pecializada áe circuüción mundial 

^,,chemical 
Abs-

tracts" (c. A. 4$15303 h, 1955) de Estados unidos de N. A. (Actuai.
mente Ia clasificación de Elementos euímicos en referencia, se co-
noce como sistema Periédico de los Elementos euímicos, de Baca
Mendoza).

De este trabajo primigenio derivan tambié otros que eI autor
realizí entre 1955 y 1962, año de su deceso, habiendo qoé.d"do inédi-
to eI que ocupa las páginas de texto de este volumen que se entrega
a la prensa.

En el número 108 de la Revista universitaria de1 primer se-
mestre de 1955, se pubiicó "Aplicaciones del Método del Ión Elec-
trón a Ia Determinación de Números de oxidación y Reducción de
Ias Reacciones orgánicas", en el que se p-antea la hipótesis de Ia
ionización transitoria para la interpretación de reacciones de s.us-
tancias orgánicas y para el balance d,e coeficientes.

En 1957 sale publicado en el número 112 de la Revista univer-
sitaria el primer estudio fruto del "Nuevo sistema periódico,,, en
que el Dr. Baca se refiere a los "potenciales de Ionización y los Ra-
dios rónicos", y llega a establecer relaciones cuantitativas entre el
"crecimiento de los radios iónicos y er ascenso de los números ató
micos", 'entre las periodicidades de los potenciales y Ias de los ra-
dios iónicos, y da la raz6n de los valores mínimo y máximo que al-
canzan o deben alcanzar éstos en los grupos vertieales de la clasi-
ficación o en bínodos horizontales, en los elementos conocidos o por
eonocer; todo ello pl.enamente en acuerdo con lo previsto por las Le-
yes Genéticas base de su "sistema Periódico", en eI cuai al mismo
tiempo que los elementos están situados en forma más lógica y
no forzada, como por el contrario se ve en otras clas,ificaciorr"r, a"
establecen relaciones de analogía y periodicidad de propiedades en
forma verdaderamente notable. Los enunciados del sabio ruso Men-
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deleev a quién como es sabido se debe la primera clasificación racio-
nal de elementos, aún son más consolidados, cuando Baca Mendoza
,dice: "La formación, desarrollo y evolución de los núcleos, átomos
y elementos dependen de ias interacciones de los protones consigo
mismo, con los neutrones y demás manifestaciones de la materia", y
también euando expresa: "Las propiedades de los elementos quími-
cos, -son periódicas y progresivas".

Otro de los trabajos relacionados con el "Nuevo Sistema Pe-
riódico", es presentado por el autor en el Sétimo Congreso Latino-
americano de Quimica celebrado en México D.F. en 1959; titula "Ley
de Configuraciones Electrónicas", y es precisamente el que se pu-
blica ahora con bastante, aunque involuntario r,etraso.

Rogamos desde estas páginas a quienes Ie den lectura, hacer
llegar a la Facultad de Ciencias Quimicas, donde se prgsigue estu-

diando eI tema que su l-ustre Docente planteara en 1953, las críti-
eas y sugerencias que consideren convenientes; desde ya por ello les

expres.amos nuestra gratitud.

Cuzco, julio de 1965.



tEY DE (ONFIGURA(IONES TLE(IRON¡IAS

Por OSWALDO BACA MENDOZA.
Universidad l{acir¡¡¡al del Cuzco.

cuzep---PEBU.

Comunicación ptesenlada a La '"\I Sección, Fisicoquími-
ca y Eleelroqrimtca del VII COI{GRE§O LAT]I{O-
AMEBICA,NO DE OUIMICA".

Móxico,'29 dé matzo al 3 de abril de 1959.

INTRODACCÍON.- En comunicaciones anteriores a la pre-
sente, se ha visto que el "Nuevo Sistema Periódico" es una de las ex'
pres'iones de las "Leyes Genéticas de los E'Iernertos Químicos". Como
estas leyes se refieren a la forma-ción y desarrollo de combiraciones
de protones positivos y negativos constituyendo núcleos (y por ende
átomos y elementos), el'Nuevo Sistema Periódico es pues una oide.
nación basada en Ia existencia y conducta del niismo corpúsculo subs-

tancial generador de átomo§, el protón.
Pero este Nuevo Sistema Periédico, además de estar basado

en leyes, debe ser capaz, cual otras clasificaciones, de poder explicar
los hechos y fenómenos experiméntalmente encontrados;'debe ser ca-

paz de explicar las relaciones bxistentes entre los núcleos, átomos y
elementos; debe ser capaz también de prever hechos y fenómenos.
En una palabra debe ser capaz de responder a las explicaciones exi-
gidas por Ia experi,encia y por las leyes fisicoguímicas; y arín, debe

ser capaz tle sugerir nuevos rumbos de investigación científica.
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En el intento de realizar, siquiera una pequeña parte de este

basto plan, estamos examinando la situación, relaciones y derivacio-
nes que representan las con{iguraciones electrónicas al ser lo¿aliza-
das en el Nuevo Sistema Periódico.

Dal cuenta de este intento es el objeto de la presente comuni"
caciór, r¡ue brevemente trata:

a) De mostrar que las configuraciones elecuónicas, eorresponden,
ordenadamente a la posición que sus respectivos núcleos ocupan
en el Nuevo Sistema Periódico.

b) De presentar un intento de interpretación de esa corresponden-
cia, que en marcha gradual y ascedente muestran ahora las con-
figuraciones electrónicas dentro del Nuevo Sistema Periódico.

c) De hacer ver siquiera algunas importantes derivaciones de esa
nueva regularidad progresiva.

Err"la tabla númpro I del Nuevo Sistema Periódico, que vs
insertada a continuación de esta página, hemos escrito para cada ele-
mento las con{iguraciones electrónicas deducidas de datos experimen.
taleB que trae.uno de lps libros más recientg.. (*).

'' ' , Como tas configüraciones electrónicas de un átomo, en gene-

ral vienen a ser una expresión evolutiv¿mente superior y super¿da de

las configuraciones de sus anteriores, ponemos en esta tabla NQ ln
únir,amente las cantidades y estruetur&s electrónicas de los últimos
pisos y/o subpisos. Esto nos perrnite consignar precisamente los pisos
y subpisos que justamente vienen siendo objeto de discusiones. Dc pa.
so nqs, permile allanar también el problema de espacio en el papel.
. , , En 'eránto a la colocación tendremos en cuenta }a siguieute

aclaración:
,l::

a) Encima de los Z y rcspectivos símbo-los hemos escrito las confi-
guraciones electrónicas expgrimentalee que coinciden.exactamen-

b) Para los átomos de los elementos 99Es, 
-100 

Fm, 101Md, 102No
y para un gran número de los siguientes aún descorrocidos, las
configuraciones escritas encima de los Z, son puramente teóri-
cas; esto es, son valores que hoy se preven.

(*) Irving Kaplan, "Nuclear Physics", Adison-Wesley Publishing Company,. 
fnc. eambridge, Mass. U.S.A.- Second printing, 1956. págs. 130-133.
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c) Debajo de algunos Z y srs respectivos simbolos, están escritos

únicamente los valores experimentales que no coinciden con los
teóricos. Estos, son pocos, y a la {echa van corrigiéndose (xx).

Ahora, el examen y análisis de la situación y relaciones de
cada una y todas las configuraciones electrónicas dentrb del Nuevo
Sistema Periódico, pueden hacerse desde cualquier punto de vista.
El autor, lo hace desde el punto de vista de Ia formación y desarro-
llo'de núcleos, átomos y elementos; esto es según líneas genéticas: pe-
ríodos, pares de períodos (bínodos), grupos verticales,'grupos esca-
lonados, etc. Prescindiendo de la descripción detallarl¿'de la tabla
(que es fácil de comprenderla) y haciendo más bien el examen y aná-
lisis de la misma y mediante las vías indicadas, nos permitimos pro-
poner la siguiente interpretación:

La formación de la periferie atómica no es por adición, de
fuera hacia dentro, de electrones, uno tras otro al rededor del nú-
cleo, constituyendo capas o pisos cual adobes o ladrillos en una cons-
trucción; creemos que más bien la formación d,e la periferie atómica
seü por emergencia y d,esarrollo de sistemas electrónicos. Esto es, por
un fluincontínuo de electrones de dentro hacia fuera formando siste-
tnas (pisos, subpisos, orbitales). (Cual Ias aguas que brotando de un
manantial en una llanura forman un lago).

Cada sistema emerge (se crea y brota) y'se desarrolla segu,
rarnente debido a causas (profundas) internas del electrón, o electro-
nes í por ejemplo la constante pugna que hay entre paralelismo y an-
tiparalelismo del spin).

Según la tabla creemos que los cambios cuantitatiaos de siste-
mas electrónicos conducen a cambios cualitativos de Ia periferie ató-
mica. Estos carnbios cualita¡iuos a su aez están creanilo ntrcuas ¡anti-
ilad,es, u,n nueao rittno de d,esarrollo. En esta marcha contínua hay un
avance progresivo de lo sencillo a lo complejo: emergencias. desa-
rrollos y superaciones de funciones (sistemas). una tras otra. Dentro
de una función nace pues otra y dentro de ésta otra, y así sucesiva-
mente; y cada una desarrollaÉíndose supera a su anterior. Esto ha
de suceder en la periferie de ún mismo átomo, y, con las consiguien-
tes modalidades nuevas, en las periferies relacionadas de átomos, en
cada etapa de, desarrollo (en la periferie de cada átomo), junto a las

(8*) E. Pascal, en sg libro Nouveau Traité de Chimie Minerale, Tomo I,
Masson et Cie. París 195-6, consigna fa configuraciones electrónicas igua'-
les a las_que--hoy e^scribimos^p_era los átomos de los elementos 60Nd,
61Pm. 62Sm, 63Eu, 69Tm, y 70Yb. Cita hecha por G. E. Villar en .,Bol.
de la Eac. de Ing. y Agri.", Vol. VI, Nq 5, pág. 8, Montevideo, septiem-
bre de 1957.
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nuévad prbpiedades 
-que emergen y se están desarrollando, es posible

encontrar vestigios de propiedades de la etapa anterior, (de emergen-
cias que terminaron- de desarrollarse) vestigios que ya no marcan
propiedades fundamentales y están camino de su desaparición.

En el cuadro encontramos también que entre varios sistemas
electrónicos emergentes en átomos de un mismo período o bínodo, el
primero en desarrollárse hasta alcanzar su valoi máximo, es el que
emergió al último y que siempre corresponde al menor número cuán-
tico principal.

Luego, los demás sistemas se desarrollan y completan en or-
den también del menor aI mayor. Durante el desarrollo de un siste-
ma, hasta su valor máximo, los demás sistemas permanecen constan-
tes.

En la marcha de desarrollo general, así como cada periferie aló-
mica es una etapa, son etapas también los conjuntos de periferies ató-
micas: pequeñas y grandes etapas, como veremos después.

Examinando la marcha progresiva de existencia de las peri-
{eries (*). encontramos en la tabla que el primer sistema electrónico
que emerge es el señalado con los números cuánticos r y r; esto es
emerge el sistema de fsl formando un solo electrór, y 

"orré.ponde 
a- la

periferie del átomo de Hidrógeno (aún en el Mundo del Érotón Ne-
gativo). Este sistema se desarrolla y debido, seguramente, a causas
internas y contrarias que nacen en el mismo electrón al formar tal
sistema (al rededor del núcleo), se inician y emerge otro sistema
que es el rs2, que corresponde ya a la periferie del" átomo de He-
lio (*x).

En el Helio ocurre otro desarrollo, pero.a di{erente ritmo, y
da lugar a la emergenc_ia de otro sistem r, ál 2"r, qrr" 

"orr"rpord" ,la periferie del átomo de Litio. En general as! suceáerán emeigencias
y desarrollos de unos y otros sistemas, cada uno con sus moáalida-
des nuevas y propias e irán constituyendo pisos, subpisos, orbitales,
de nuevos y otros átomos, siguiendo o tendiendo u guardar la suce-
sión natural de los números cuánticos principales. Aparecerán así los
conjunt;os de sistemoas el,ectrónicos 

"ori".porrdientes' 
a ros números

crránticos p,incipales T, 2, 3, 4, 5, etc. que resolviéndose según los
números cuánticos secundarios ( r ) formarán los sistemas electrónicor
., p, d, Í, etc. para cada r,i-erá cuántico. Entonces fáa"-o, d""i,

(*) Es-ta existencia, no hay que olvidar, está condicionada por la existenciadel núcleo.
(**) con- 1o qu.e, quedan también unidos los Mundos del protón negativo yprotón positivo.
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que del sistema electrónico 1s1, náce, se desarrolla hasta alcanzar a

superarlo, el sistema electrónico ls2. De éste, emerge y se desarrolla

oiio, y así sucesivamente, pero cada vez a ritmos diferentes. Se for-
rnaráÁ sistemas electrónicos 2s1, 2s2r 2p'r 2p' . . . 2pur 3s1 . . . etc., ete.

En la gran línea general de desarrollo de periferies, encontra-

rnos amplitudes diferenteÁ que constituyen etapas de desamollo: unas

pequeñas como lsr a ls2 1de H a He) ó ls2 a 2sl (de He a l-i)-etc";
otrac etapac ye un poeo mayores, como las líneas 2s'lP' a 2s22p5 (de
g a r) ,'2s'ip5 ^ 

i*'zpu (de F a Ne), Ls2 a ?s22p6 (de He a Ne);
grandes etapis, líneas-eomo 3d14s2 a 3d104s2 (de Se a Zñ), como

6r'6p" a 7s27ps (del gas raro Rn al halógeno que co-rrespondería aI

númiro atómico 117); etc. De bste' modo, cada período, cada bínodo

es una gran etapa de desarrolló'eh el desarrollo general de sistemas

electrónicos.
Si examinamos lag líneas genéticas de los grupos verticales o

de loS grupos escalonadoc, encontraremos también la existencia de

g.andes-etápas de' desarrollo, sucesivas Y- Progr-esiv-as en amplitud:
átrp". gr"rrá". en líneas como 1s2 a 7s27pd (de He al gas raro de nú-

,.,"io aió-ico 118) y es la línea de los gases raros en general; la
titapa grande 2s22p5 a 6s26p5 (de F a At), y es la linea escalonada de

los halégenos en $eneral, etc.

Dentro de las grandes etapas de desarrollo correspondientes

A las líneas genéticas de los períodos y mejor aún de los bínodos, en-

contramos etApAS que son internas, y en éstas, otras aún más inter-

nás y así sucásivamente. Ellas son apariciones de conjuntos de siste-

maS'electrónicos que emergen dentro de otros como ya se ha indica'
do antes. Entre é tos, son notables los conjuntos internos que apare-

ión en los'bínodos segundo, tercero, cuarto, etc. Asi la gran etapa in'
terna de desarrollo, dentro del segúndo bínodo (o sea perí-odos parea-

Aos tercero y cuarto), corresponde, como se ve en la tabla, a la fa'
milia (o conjunto) de elementos conocidos con el nombre de "elemen-
tog de'transilión". Y e.t, etapa interna pareada es la serie pareada:

3d14s2 ....3d104s2
4d15s2 ....4d105s2

qüe eorresponde, respectivamente, a la serie de los diez pares de ele-

mentos de transición que son:

21Se . .3OZn
39Y . . 48cd
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Hemos de obsertar también que durante el desarrollo de es'

te sistema emergente desde 3di hasta Sdto y desde 4dl hasta Adro, los

respeetivos sistámas acompañantes, +y| y -lZ': permanecen cons"

tanies. Ya cuando terminan-los desarrollo* 3dt-to Y 4d'-'o, entonces y
sólo entonces, se inician y prosiguen la emergencia y desArrollo del

sistema electrónico "p" correspondientes a loS reSpectivoS números

cuánticos principales siguientes, o en otros términoS, ya cUando ter"

minan el áesarrállo 'od" recién entonces ernergen y se desarrollan loc

sistemas:

4s2Aos

5s25p5

que corresponden a los elemerttos pareados:

31Ga. .....
49In

4f15d16s2,... 4{145d16s2
5fr6dtzs2 .... 5f146dlzs2

4s24p1

5s25pl

35Br
53I

con los cu¿les termina este segundo bínodo.i'Perd .este desarrollo aI'
canza su etapa máxima con la"configurar-ión 

"4s24p§ y'5'925p6 que co'
rresponden a los gases raros 36Kry 54Xe. Esta marcha es general,
pues, siempre los sistemas,ns'np' que emergen y se desa.roll¿n en un
período, cerrando a éste, terminan siempre err eI primer elentento del
iiguiente períódo cofi ns'rpd y que siempre es qn gás r¿ro. Vemos
pues que en la marcha genética de los elementos quimicos, los desa'
rrollos de los sistemas electrónicos ns'np'-6 concatenan un período
con el siguiente. Por esto, podernos decir que: eada períado se desa.
rrolla en una gran etapa que va de gas raro a gas raro. Errtgnces.el
átomo de un gas ráro es principio y fin de emergencfla y desarrollos
de sistemas electrónicos de grandes etapas. Esto pe-rrnite decir tam-
bién que cada período va err su desarrollg desde s2p6 de un determi-
nado número cuántico principal hasta s2p6 del síguierrte rrúmero cuáñ-

tico principal.
Eu el tercer bínodo Ia nueva gran etapa de du'§aruollo correspon-

de, como se ve en la tabla, a la llamada familia de ooelementos de

transíción interna" o "elementos lantáñidos y actínidos". Esta etapa
presenta el desarrollo de la serie pareada de sistemas eleeÉrónicos:
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due resDectivamenie corresponden a los 14 elementos pareados de la

se.ie dá los lantánidos y actínidos, que son:

SBCe. ."" 71Lu
90Th . 103

Respecto al ord,en de d,esarrollos, se cumple lo manilestado an'

tes, que opr".ado a, fo.-* de regla puede '"'' 
-E 

' 
un conjunto de sis'

temas electrónicos "*"rg"rrt"., "l 
á"'i"ollo de los mismos es uno tras

otro (hasta &lcanzar rr, í*.p""tivos valores máximos) y en un orden que

;;]ilp*;"" *r ,ar,i*o qi9 emorgió, el cual siempre corresponde al

^"t 
o. número cuántico PrinciPal'

Según esta regla,'dentro del tercer bínodo, en la coexistencia

de los con'iuntos d. sírtá", electrónicos tal como 4I15d¡6s2 y su par

corrj,rnto 5i'6f'7s', primero se dey,rr.ollan los últimos sistemas emer'

gentese que en ".t" 
iu.o son 4f y 5{ (de los números cuánticos meno-

res 4 y 5 en sus respectivos pe'iodos)' Acabamos de mostrar este de-

.".rrfi, qu" pr""i.a'*ente qorresponqg a. 1a familia de los lantánidos

,, ."tir,idár. Termir,andoieste desárrollo "f", recié'y sólo recién pro'

;"g"ñ a desarrollarse los sistemas "dl' (de los siguiente§ menores

núLeros cuántieos principales) así:
, ,1, ,::-

6d?7s2 ......... 6dro7s2

' .': I .'"r.,
que respectivamente corresponden a las'periferies de los elementos

pareados,",*."''.;2HI',......'......-*Jq

Lod ..-..-...¡¡¡¡ ... 112

Terminado este desarrollo "d", elrtran a desarrollarse (por

últirno) los sistemas "p" (de lOs siguientes núrneros cuá"nticos prin'

cipales) as!:

6s26pr ....6{6P:
vs'lp' ..-..7s27ps

t- '.

que respectivamente correspondelán a las periferies de los elementos:

81TI. .854t
113 .. .. LL7
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Como se ve, en cada etapa de desarrollo, al sistema que se es.
tá desarrollando, los sistemas ioexistentes lo acompañan 

"-r,o "orrr-tantes.
Para el desarrollo del sistem4 ,.d', dijimos que éste prosigue

desde 5d2 hasta 5dr0 y desde 6d2 hasta 6d1o porqu" sr. p.i*'"ro, íér.
minos 

-sdt y 6dr quedaron arrás por haber ,{do iup"roili, p* el sis-
tema de número cuántico principal menor, o sea por 4Í, y el 5f1,
respectivamente. La etapa emergente o'd', es ernpufad,a, por i" ,rr"ra
etapa emergente "Í" que por primera vez surge. Encontramos así el
interesante hecho de que la etapa emergente "d- ¡ué nuena, íntegra.
mente ca'acterística.y propia del segundo bínodo en el que por pri.
rnera vez emerge. Elta etapa '0d", aunque aparece en el iercár bir,o-
4o, y" no es nueva, y aunque tiene .o-tr.rá áe desarrollo ya es en

{os partes_y ya_ después de una muv nueva y grande etapa y propia
del tercer bínodo, etapa que es la ooÍ,'.

. En los demás bínodos, los desarrollos se sucederán de mane.

.1,.y".,"jr"¡e. Todas estas conductas de los sistemas electrónicos (hoy
indicadas brevemente) qr" forman las periferies atómicas, son ma-'nifes'aciores ordenadá. á" ,.p""ror y "ori*i;;;;;";;;;i"l¿" l; ;;-
mos sistemas electrónicos. Esto es, son manifestaáiones de alguna ley
o leyrs qu-e rigen 

_a los sistemas electrónicos en las periferies atómí.
cas- una de estas leyes es la que hoy presentamos, oñt"riérrdola mer-
ced al Nuevo sistema Periódiáo: E.iu i"y rige la emergencia y desa-

¡rgllo-de los sistemas que los electrones forman agrup?ndose'en las
Ilamadas con{iguraciones de las periferies atómicás. para ella nos
q91ryf1imos proponer el nombre de LEy DEL DESARROLLO DE coN-
FIGURACI0NES ELECTRONICAS o sencillamente LEy DE coN-
FIGURACI0NES ELECTRONICAS. Y su expresión, obtenida direc-
tamente del Nuevo Sistema Periódico (como y-, ," ,r en la tabla) es.
tá insertada en la lámina que sigue a esta página.

creemos que esta ley tiene un sentido de desarrollo de etapas
conc¿tenarl¿s que marchan e_n espiral, en- {orm_a tal que semejan for-
maciones de usos concatenados y progresivos. Imaginado d" 

"btu 
ma-

nera, esta ley de desarrollo puede ser de la forma de la {igura N9 l.
Esas espirales en uso? concatenadas, vistas panorámicamente

-aparecen como una sola figura, la formada por la irayectoria de su
envolvente, como un cono. En esta forma panorámic" ,ólo represen-
taría a un desaruollo sin las notables emergencias, 

"*".g"r"im d"
emergencias, etc. como es la realidad objetivá.
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Esta Ley de Desarrollo de Configuraciones Electrónicas, mues-

tra que existe una correspondencia (una armonía) de los núcleos ató-

micos (según Iíneas genéticas) y las respectivas periferies; nos mues'
tra que la periferie existe, entonces, condicionada por el núcleo y que

tiene sus leyes propias; muestra que la periferie y el núcleo, for-
man, en última instancia, una sola unidad.

Con esta ley, es posible:
a) Explicar satisfactoriamente fenómenos y hechos encon-

trados experimentalmente. Por ejemplo, la monovalencia y muy es-

pecialmente la divalencia encohtrada de la plata.
b) Escribir directamente toda la configuración electrónica

de cualquier átomo. Para esto sale la siguiente regla: escribir todos
los orbitales anteriores y completos cotrespondientes a cada uno y de

cada uno de los números cuánticos principales que aparecen en la
ley. Por ejemplo, la configuración electrónica del átomo del 64Gd,
es : \s22s22p63s23p63d1 o 

4s2 4p6 4d' 04f75s25p65dr 6s2.

c) El conocimiento de nuevas {unciones en el sistema pe-

riódico de elementos químicos. Así tenemos la función "3d" - 
c'4.d)'

del segundo bínodo, formada por los diez pares de los llamados ele.
mentos de transición; la funciín "4Í" "5,f" {ormada por los cator'
ce pares de los llamados lantánidos y actínidos; la funciórt "5g" *
"6g", form¿da por los 18 pares de los elementos aún desconocidos
que van desde el par 123 - 173 al par 140 - I90. Hay {unciones
'05d" en eI tercer período, etc.r'etc.

, d) La ley permite también decidir la posición de funciones.
?or ella ahora encontramos que las grandes funciones, emergentes
dentro de los bínodos, que acabamos de indicar decididamente empie-
'zar- y terminan en'los pares de elementos señalados en la tabla. Es
interesante también ánotar que cada una de estas grandes {unciones
interrras, se inicia con un par'de elementos que ocupa un lugar más
avanzado respecto al par inicial de la inmediata anterior gran fun-
ción nueva del bínodo anterior. Dirlamos que hay un corrimiento. Re-
sulta entonces que 7os pares iniciales de transiciones nuevas (o fun-
eiones nuevas) están situados a lo largo de una sola recta de una in-
clinación de 45 grados. (Esto está indicado en la tabla mediante una
recta inclinada con la leyenila üé 'npares inicial¿s 'dé nirevas transi-
ciones"). Vemos que e§ta lliiea nace áún'ilel'par'Be-Mg. 'Esto sugie-
re a pensar que todavía en el primer bínodo se inició la lposibilidad

de grandes etapas de emergencia y desarrollo (como decimos etapas
de transición). Esa transición habría empezado probablemente con

la aparición de los sistemas electrónicos
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2s12p1
3st3p1

que pronto se convirtieron erl

2s2
3s2

oomo esiá lroy para el par Be-Mg. Y esta gran transición que estamo§

suponiendo, probablemente hubo terminado en los sisi;emas

2s2zps
3s'3p5

correspondientes al par .tr'.Cl.
La posibilidad dp que haya existido esa primera gran etap¿

de e*ergencia (iniciada con 2s12p1 y 3st3pt) podría ayudar a ex'

plicar pá qué ei berilio teniendo una torrfiguración final aclual (2s2)

s"*e¡urrt" " l. d"l helio (Is2) no forma como éste un orbital cerrado

"or, "r, dos electrones de spins antiparalelos. Semejante razonamiert'

to cabría también, para el caso del Mg ,e.p""to al Ne.

e) Otras nuevas funciones, sencillas y complejas, pueden en'

úontrarse en los grupos verticales, grupos esc¿lonados, a uno y otro
Iado de la línea formada por pares iniciales de transiciones nuevas,

etc. etc.
La, ley que hoy presentamos, por lo mismo que procede del

Nuevo Sistema Periódico, sirve también como fundamento para el uso

de este Nuevo Sistema ya que las propiedades químicas y físicas sue.

len explicarse de preferencia mediante configuraciones electrónicas.
Esta ley está en concordancia pon el funcionamiello de los nú-

meros cuánticos, con el principio de exclusión de Pauli, con las re-

glas de multiplicidad, etc. Etla,ha de sustent¿r más sólidamente la
Ley Periódica descubierta por el genial químico ruso Dimitri Ivano-

vich Mendeleev.
, Ella respalda también el enunciado que propusimos en ante'

riores publicaciones, enunciado que' dice:
-Las 

propiedades de los elementos químicos son periódicas y
orogresivas

i

J*

"\

>
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Cracias al Nuevo Sistema Periódico de los Elemenlos Quimicos,
ha sido posible encontrar (por el comunicante) una ley que iige
la emerSencia y el desarrollo de sistemas electrónicos que for-
rnan las configuraciones de la periferie de los átomos. Ley para
la cual se propoRe el nombre de LEY DE DESARROLLO DE
CO\FIGURACIONES ELECTRICAS o sencillamente LEY DIi
CONFIGURACIONES ELECTRONICAS.

Esta Ley de Configuraciones Electrónicas es de progresividad y
periodicidad. Guarda una completa correspondencia (concordan-
cia) con las Leyes Genéticas de los Elcmentos Qulmicos.

Está en armonia con el funcionamiento de los números cuánticos,
con el principio de exclusión de Pauli, con las reglas de Hund, etc.

Es capaz de explicar los fenómenos y hechos experimentalmen-
te eneontrados, y en general, Ias propiedades que dependen de

la pcriferie del átomo. Con ella pueden preverse también las con-

figuraciones eleetrónicas de átomos, en consecuencia puede pre-
verse propiedades. En la tabla Nq t hemos escrito, ccmo previ-
sicnes, las eonfiguraciones electrónicas de átomos hasta el Z- 326.

Mediante esta ley se encuentran nuevás funciones en el sistema
periódi:o de los elementos: pequeñas y grandes etapas de d¡se-
rrollo; emergencia de funciones dentro de otras, etc. Funciones
s, p, d,. . . ; funciones de sistemas combinados sp, ds, fds, gfds, etc.

La concordancia de esta ley con las Leyes Genéticas de los Ele-
mentos Quimicos, muestra también que una expresión de éstas,

el Nuevo Sistema Periódico, descansa sobre algún fundamento
sólido.

Esa armonia sugiere: quizá dentro del núcleo atómico exislan le-
yes semejantes para el desarrollo de sistemas de protones, neu-

iro.,"s o para los nucleones en general.

Es-a ley puede ser la novísima expresión de la Ley Periódica des-

cubierta hu"e cet"" de un siglo por el insigne químico ruso Di-
mitri Ivanovich Mendeleev'
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9. Ella también respalda el enunciado flue en comunicacisneg ¿n

:. teriores expresemos dideirilAi ': ::. ::, fi

gresrvas.

:. Osffi Boce lúenha
i' :: , , ;. t, j .-,: :, l
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